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Krilati saveznici za vaSe usjeve: Strategije za poticanje prisutnosti oprasivaca

Oprasivanje je klju¢na usluga ekosustava koja podupire proizvodnju i kvalitetu voca i
izravno utjeCe na njegovu komercijalnu vrijednost. U opraSivanje je uklju¢eno nekoliko
skupina insekata, ukljucuju¢i medonosne pcele, divlje pcCele, kornjase, cvjetne muhe i
leptire. Medutim, populacije opraSivaca drastiCno su se smanjile u protekla tri desetljeca,
8to izazva zabrinutost poljoprivrednika i vlasti. lako se o uzrocima i dalje raspravlja, velike
opasnosti ukljuCuju pesticide i promjene krajobraza zbog intenzivne poljoprivrede,
gospodarenja zemljiStem i klimatskih promjena. Jedan je od klju¢nih prioriteta revidirane
Inicijative EU-a za opraSivace za 2030. godinu [1] poboljSanje oCuvanja opraSivaca i
rieSavanje uzroka pada njihovih populacija. Obnova i poboljSanje staniSta, smanjenje
uporabe pesticida i smanjenje utjecaja invazivnih stranih vrsta na divlje insekte
oprasivace strategije su oCuvanja za rjeSavanje problema pada njihova broja.

Poljoprivrednici prilagodavaju svoju praksu tim promjenama, no mnoga rjeSenja i dalje su
ogranic¢ena na odredene regije ili poljoprivredne sektore. Projektom CLIMED-FRUIT [2] koji
financira EU nastoji se rijesiti taj problem prikupljanjem i razmjenom inovativne klimatski
prilagodljive prakse iz raznih europskih poljoprivrednih skupina kako bi se povecala
otpornost i promicala djelotvorna prilagodba klimatskim promjenama i njihovo
ublazavanje. Ovaj c¢lanak predstavlja dio rezultata pokusa iz istrazivanja i iskustava
provedenih diljem Europe, prikupljenih u okviru projekta CLIMED-FRUIT.

Bolje oCuvanje vrsta i stanista

U poljoprivredi, opraSivaci, osobito pcele i bumbari, podupiru se agroekoloSkom
infrastrukturom - trakama s poljskim cvijeéem, Zivicama, podrucjima bogatima
mahunarkama i tampon zonama. Trakama s cvije¢em s rotacijom povecava se raznolikost
oprasivaca, Sto koristi i Cestim i rijetkim vrstama. Kako bi se poveéala njihova privlacnost
za opraSivace, trake s poljskim cvijecem moraju osigurati kljuéne resurse kao Sto su
sklonista i izvori hrane (uglavhom nektar i pelud) [3]. Za povecéanje raznolikosti oprasSivaca
u poljoprivrednim krajolicima jo$ korisnije mogu biti Zivice. Zivice od grmlja pruzaju hranu,
mjesta za gnijezdenje, skloniSta i staniSta za prezimljavanje bumbara, solitarnih pcela i
cvjetnih muha te povezanost staniSta, dok zivice od stabala i grmlja bogate cvatnje
produljuju razdoblje cvatnje.

U studiji provedenoj u navodnjavanim nasadima agruma u Valenciji u Spanjolskoj
analiziran je utjecaj razli¢itih vrsta pokrova tla — zasijanog pokrova tla (38 autohtonih
vrsta), prirodnog pokrova tla i podrucja tretiranih herbicidima — na brojnost oprasivaca [4].
Devet mjeseci prije studije na pocetku i kraju redova stabala agruma zasijane su gredice
francuske kadifice (7agetes patula), nevena (Calendula officinalis) i mirisne kamenite
trave (Lobularia maritime). Znanstvenici su zabiljezili 53 vrste insekata odnosno roda, pri
¢emu je 62% oprasivaca pronadeno u pokrovu tla (prirodnom i zasijanom), 23% u cvjetnim
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gredicama i 15% na rubovima polja. U nasadu tretiranom herbicidima bilo je samo 2,4%
ukupnih opraSivaca, Sto ukazuje na negativan utjecaj herbicida. Najzastupljenije su bile
medonosne pcele (40,2%), a slijede leptiri (14,1%), kornjasi (Coleoptera) (11,9%) i
dvokrilci (Diptera). Nalazi naglaSavaju vaznost odgovaraju¢eg gospodarenja ekoloSkom
infrastrukturom u svrhu povecanja raznolikosti opraSivaca i podupiranja autohtone flore.
Najdjelotvornija strategija kombinira prirodni pokrov tla s cvjetnim gredicama koje
omogucuju cvjetanje tijekom cijele godine i cuvaju rubove polja radi ocuvanja
viSegodiSnjeg autohtonog bilja. Tim se pristupom potiCe ocCuvanje opraSivaca,
bioraznolikost i odrzivo gospodarenje nasadima agruma.

PCELE OSE
(bumbari, solitarne ’ (uglavnom ose koje se hrane nektarom
pcele itd.) (potporodica Masarinae))

Oprasivaci su u MUHE
Europi prvenstveno
MRAVI divlje vrste insekata. (uglavnom cvjetne
muhe)
(rijetko; uglavnom
letec¢i mravi)
Svrstani su u
nekoliko rodova: LEPTIRI

RESOKRILCI

Neki MOLICI
KORNJASI (vaZni za noéno

oprasivanje)

Slika 1. Oprasivaci u EU-u (izvor: ECA, https.//op.europa.eu/webpub/eca/special-
reports/pollinators-15-2020/en/)

Kljuéno je poveéati bioraznolikost opraSivaca (slika 1.) praksama koje pogoduju
oprasSivacima (slika 2.) u voénjacima jer opraSivanje insektima poti¢e produktivnost
plodova. Cesto je najbolji pristup pustiti prirodu da ide svojim tokom i da $ume i rubovi
Suma oprasivacima sluze kao skloniSta. Obnova poluprirodnih stanista kao Sto su livade,
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travnjaci i rubovi polja moZze pomoéi u stvaranju koridora u kojima se oprasivaci mogu
kretati i napredovati.

PROLJECE LIETO

Nemojte kositi, pustite o o ‘.é
da raste trava i poljsko I°
cvije¢e kao hrana i

skloniste. Izbjegavajte

Cijelo ljeto nemoijte
kositi povrSine s
poljskim cvijeéem

uporabu kemikalija. ' 5§ : il ako biste omogucili
- ; g

) = cvatnjuirasijavanje
», A & .-,- ) .
| za slied adinu.

U vocnjak dodajten
autohtonu divlju @ . P ; {2 stavite malo
jabuku golog ' . " opalogvocakao
korijena. Ostavite i ranu za péele,
male koli¢ine mrtvog - leptireimoljce.

Slika 2. Postupci u vocnjaku kofi pogoduju oprasivacima
lzvor: All-Ireland Pollinator Plan, https.//pollinators.ie/orchards-for-pollinators-a-new-free-flyer/

Kako bi se pronasla rjeSenja za poveéanje raznolikosti opraSivaca i korisnih insekata, u
Spanjolskoj je tijekom tri godine provedena studija u pet vinograda s intenzivnim
gospodarenjem [5]. Kao biljni pokrov zasijana je travna smjesa sljedeceg sastava: 10%
bore¢ (Borago officinalis L.), 22,5% neven (Calendula officinalis L.), 10% vrtni korijandar
(Coriandrum sativus L.), 5% dvoredac Diplotaxis catholica (L.) DC)+, 5% obic¢na lisi¢ina
(Echium vulgare L.), 12,5% zuti kokotac (Melilotus officinalis (L.) Pall.), 5% Cupava crnjika
(Nigella damascena (L.)), 10% sporiSasta kadulja (Salvia verbenaca L.), 10% obi¢na
pusina Silene vulgaris (Moench) Garcke i 10% obi¢na grahorica (Vicia sativa L.). Zasijana
je u dozi 15 kg/ha. Pokrovne biljke koSene su u jesen, a zatim su ostavljene da same
ponovno izrastu. U studiji je opazeno jasno povecanje broja vrsta opraSivaca i jedinki
tijekom godina na svim poljoprivrednim gospodarstvima. Zone s biljnim pokrovom imale
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su znacajno vecu raznolikost oprasivaca od zona bez biljnog pokrova. Trajni biljni pokrov
sluzi kao skloniste, podupiruéi oCuvanje insekata i ublazavajuéi utjecaje poljoprivrede na
pad populacija insekata. Uspostavom biljnog pokrova povecava se bioraznolikost jer on
privlac¢i oprasivace i korisne insekte i osigurava im osnovne resurse kao $to su skloniste,
pelud, nektar i zamjenski plijen.

PoboljSanje staniSta opraSivaca

Mjere za povecéanje populacije divljih péela (Hymenoptera: Apoidea) od vitalne su vaznosti
jer su njihove usluge opraSivanja jednako vrijedne, a u nekim slu¢ajevima i vrjednije od
usluga medonosnih pcela (Apis mellifera). Kako bi se rijeSio problem pada populacija
divljih pcela u poljoprivrednim podruc¢jima, mjere su Cesto usmjerene na osiguranje
dodatnih moguénosti gnijezdenja povrh onih koje su prirodno dostupne u okoliSu (slika
3.). Divlje pcele gnijezde se na dva glavna nacina: pcele kopacice rade rupe u tlu, a one
koje se gnijezde u Supljinama koriste se ve¢ postojec¢im rupama u Supljim stabljikama,
drvu ili kamenim zidovima. Postavljanje zamki-gnijezda ili hotela za pcCele pokazalo se
djelotvornim u podupiranju populacija pcela koje se gnijezde u Supljinama. Upute za
stvaranje staniSta mogu se naci u Irskom planu za opraSivace (All-Ireland Pollinator Plan),
koji koordinira Nacionalni centar za podatke o bioraznolikosti (NMational Biodiversity Data
Centre), i materijalima skupina poput Drustva Xerces [7].

4 -4 > )
Slika 3. Stanista za gnijeZdenje solitarnih pcela koje se gnijezde u supljinama (slijeva nadesno:

snop supljih stabljika, rupe izbusene u drvu, gotove kutije za pcele s kombinacijom supljih stabljika
[ supljina u glini)

Rezultat Projekta BIOFRUITNET [8], usmjerenog na organski uzgoj jezgricavog voca,
kosticavog voéa i agruma, preporuke su o prikladnom cvatu¢em drvecéu, grmlju i
lukovicama te broju, smjeStaju i dimenzijama kutija i Cahura za solitarne pcCele, osobito za
pcele zidarice kao §to su europska pcela zidarica Osmia cornuta i crvena pcela zidarica
Osmia bicornis. Obje pcele zidarice lete unutar perimetra od 50 do 200 metara, tako da je
potrebno na odgovarajuci nacin prilagoditi broj i smjestaj kutija (slika 4.). Za opraSivanje
voénjaka od 1 ha s grmolikim ili stupastim voékama potrebno je oko 2000 ¢ahura (2-3
kutije).
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Slika 4. Kutija za pcele zidarice (lijevo); pcele zidarice za gnijeZdenje trebaju rupe (desno)

U studiji provedenoj u dva nasada treSnje u Sefrou, Maroko [9], istrazeno je koliko su
hoteli za pcele privlaéni solitarnim pc&elama. Na svakoj lokaciji postavljene su, na
medusobnoj udaljenosti 30 metara i okrenute na jugoistok, dvije vrste hotela za pcele
(slika 5.) — gnijezdo s drvenim trupcima i dva mala gnijezda s drvenim pliticama.
Promatranja su pokazala da su glavni posjetitelji cvjetova treSnje bile pCele iz roda
Andrena, Bombus, Lasioglossum i Osmia, pri ¢emu su cvjetovi treSnje najviSe privlacili
pcele iz roda Bombus, a one iz roda Andrena i Lasioglossum viSe su posjecivale okolni
krajolik.
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Slika 5. Gnijezdo s drvenim trupcima (lijevo),; gnijezdo s drvenim pliticama (desno)

PcCele iz roda Osmia uglavhom su zauzele umjetna gnijezda. U pogledu brojnosti pcela iz
pojedinih rodova nije utvrdena znaCajna razlika izmedu gnijezda s drvenim trupcima i onih
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s drvenim pliticama. Medutim, gnijezda s drvenim trupcima, iako su skuplja i teze ih je
sagraditi, imaju dulji Zivotni vijek (najmanje pet godina), zahtijevaju minimalno odrzavanje
i omogucuju jednostavno CiS¢enje i uklanjanje Cahura s parazitima. Brojnost oprasSivaca
bila je znatno vec¢a u voénjaku 1, koji je bio okruzen borovom Sumom i neobradenim
zemljiStem, nego u voénjaku 2, koji je uglavnom bio okruzen obradenim zemljisStem.

U istrazivanjima provedenim u pokrajini Alicante u jugoistocnoj Spanjolskoj istrazeno je
koji bi uvjeti okoliSa mogli potaknuti reproduktivni uspjeh pcCela iz roda Osmia u
kamufliranim gnijezdima smjeStenim u blizini nasada badema [10]. Utvrdeno je da na
stopu nastanjivanja gnijezda, produktivnost legla i stopu parazitizma utjecu i lokalni (uski)
klimatski uvjeti i znaCajke krajobraza (npr. raznolika vegetacija, razina urbanizacije), te da
¢e pcCelama iz roda Osmia u blizini nasada badema na podrucju juznog Sredozemlja
pogodovati postavljanje kamufliranih gnijezda na dobro osuncanim, toplim i vlaznim
mjestima s raznolikom vegetacijom.

Ublazavanje utjecaja uporabe pesticida na oprasSivace

Pesticidi, osobito neonikotinoidi, povezani su s padom populacija oprasSivaca jer utjeCu na
njihovo ponasanje u vezi s ishranom, razmnoZavanje i imunosni sustav. Kako bi se rijeSio
taj problem, inicijativom se nastoje smanijiti rizici pesticida strozim propisima i promicati
alternative kao $to su primjena poljoprivrednih postupaka koji se temelje na preventivnim
mjerama i stvaranju boljih uvjeta, ekoloSki uzgoj i uporaba sredstava za zastitu bilja nizeg
rizika kao Sto su biljne tvari i mikrobna sredstva te integrirano suzbijanje Stetnika (IPM).

Kao posljedica toga poljoprivrednici se obucavaju i poti¢u na uporabu mehani¢kih metoda
(kao Sto su kosnja, fizicke barijere, zamke ili ¢ak ru¢no uklanjanje u nasadima manjih
razmjera ili visoke vrijednosti) i bioloSkih metoda suzbijanja Stetnika, npr. uvodenja
prirodnih grabezljivaca (vidi podtemu 5) ili uporabe viSe mikrobnih tvari i biljnih
biopesticida koji manje Stete opraSivacima. PoboljSanje procjena rizika pesticida i
pracenje ostataka pesticida u staniStima oprasSivaca takoder ¢e pomoci u osiguranju da
uporaba kemikalija ne predstavlja znac¢ajnu prijetnju populacijama insekata. Ako je
primjena pesticida neizbjezna, rizik od izlozenosti moze se smanijiti primjenom u ranim
jutarnjim ili kasnim vecernjim satima kada su oprasSiva¢i manje aktivni. Osim toga, vazno
je prskati kada usjev nije u cvatu, a ako su u medurednom prostoru prisutni pokrovni
usjevi ili korov, treba ih pokositi prije prskanja.
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Slika 6. IzloZenost opraSivaca pesticidima: (1) izravan kontakt s pesticidima ili ostacima pesticida
koji ostaju aktivni na liscu i cvijecu te (2) u nektaru i peludi u slucaju sistemskih tretmana
pesticidima koji dospijevaju u Zilni sustav biljke; (3) zanosenje pesticida u podrucja gdje pcele
pasu, gnijezde se ili skupljaju materijal za gnijeZdenje, i (4) otjecanje pesticida i oneciscenje vode
koju pcele sabiru ili gnijezda pcela u tlu (izvor: Oregon State University/Iris Kormann i Andony
Melathopoulos)

Pcele i insekti oprasSivaci mogu biti izlozeni pesticidima koji se upotrebljavaju u
poljoprivredi ili suzbijanju vektora bolesti na razne nacine, uklju¢ujucéi izravno prskanje na
nezeljene povrSine, unos kontaminiranog peluda, nektara ili medljike te kontakt s
ostacima na liS¢u ili cvije¢u (slika 6.). Opcéenito se smatra da insekticidi predstavljaju
najvedi rizik za insekte oprasivace. Medutim, primjena fungicida i akaricida takoder moze
imati toksi¢ne ucinke na pcele. Vecina herbicida opcéenito nije izravno toksi¢na za pcele,
ali mogu imati znaCajne neizravne ucinke na opraSivace jer uklanjaju izvore nektara i
peludi ili mjesta gnijezdenja. Uporaba pesticida smatra se jednim od tri glavnha uzroka
pada populacija oprasSivaca u gotovo svim dijelovima svijeta [11].

Smanjenje utjecaja invazivnih stranih vrsta na opraSivace

Invazivne vrste, npr. azijski strSljen (Vespa velutina), i neke neautohtone biljke prijete
autohtonim populacijama oprasivaca istiskujuéi ih u natjecanju za resurse ili hraneéi se
njima. Uredba o invazivnim stranim vrstama (Uredba (EU) 1143/2014) [12] ima za cilj
pracenje i suzbijanje invazivnih vrsta putem programa ranog otkrivanja i koordiniranih
mjera iskorjenjivanja. Osim toga, promicanje autohtonih biljnih vrsta u staniStima
oprasSivaca pomodi ¢e u osiguranju da invazivne biljke ne naruSavaju lokalne ekosustave.
Podizanje svijesti medu poljoprivrednicima, pc¢elarima i tvorcima politika o rizicima koje
predstavljaju invazivne vrste klju¢no je za sprjeCavanje njihova Sirenja i svodenje njihova
utjecaja na opraSivace na najmanju mogucu mjeru.
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Zaklju¢ak

Ocuvanje bioraznolikosti opraSivaca znatno pridonosi otpornosti na klimatske promjene
odrzavanjem ekoloskih funkcija koje su klju¢ne za stabilnost ekosustava i poljoprivrednu
produktivhost. Kljuéne strategije ukljuCuju stvaranje staniSta bogatih autohtonim i
raznolikim cvatuéim biljem, oCuvanje podruéja divljine i smanjenje uporabe pesticida.
Integrirano suzbijanje Stetnika (IPM) i ekoloSka poljoprivieda mogu smanjiti Stetu za
korisne vrste, dok plodored i pokrovni usjevi povecavaju bioraznolikost. Osiguravanjem
mjesta za gnijezdenje opraSivaca kao Sto su hoteli za p¢ele i neobradeno tlo dodatno se
podupiru njihove populacije. Financijski poticaji i potpora u politikama potaknut ¢e
poljoprivrednike da usvoje te prakse.
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