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CLIMED-FRUIT

Poveéanje otpornosti vinograda: inovativni postupci za uzgoj bez navodnjavanja

Mediteranska regija poznata je po toploj klimi i ograni¢enim vodnim resursima, zbog koje
su vinogradi osjetljivi na stres zbog nedostatka vode i utjecaje klimatskih promjena.
Dugotrajni stres zbog nedostatka vode ima snazan negativan ucinak na fotosintezu vinove
loze i prinos grozda, osobito u suhim mediteranskim podrucjima. U regiji su razvijeni i
provode se razni inovativni postupci namijenjeni upravljanju stresom zbog nedostatka vode
i suhom ratarenju. Ta se vrsta uzgoja oslanja na prirodnu vlagu koja se zadrzava u tlu i
posebne tehnike uzgoja s ciljem da se osigura da usjevi dobiju dovoljno vode za rast.
Medutim, za uzgoj bez navodnjavanja potrebna je visoka razina vjestina i iskustva jer
uzgajivaci moraju biti u stanju procijeniti status tla i prilagoditi tehnike promjenjivim
vremenskim uvjetima.

Poljoprivrednici prilagodavaju svoju praksu tim promjenama, no mnoga rjeSenja i dalje su
ogranic¢ena na odredene regije ili poljoprivredne sektore. Projektom CLIMED-FRUIT [1] koji
financira EU nastoji se rijesiti taj problem prikupljanjem i razmjenom inovativne klimatski
prilagodljive prakse iz raznih europskih poljoprivrednih skupina kako bi se povecala
otpornost i promicala djelotvorna prilagodba klimatskim promjenama i njihovo
ublazavanje. Ovaj Clanak predstavlja dio rezultata pokusa iz projekata provedenih diljem
Europe, prikupljenih u okviru projekta CLIMED-FRUIT.

Hidrogelovi za poveéanje zadrZzavanja vode u tlu

ucinke klimatskih promjena. Rast temperature, neizvjesne oborine i dugotrajne suse sve
viSe otezavaju tradicionalnu vinogradarsku praksu. Kao odgovor na taj problem, u projektu
IN+VITE [2] istrazena je upotreba hidrogelova, poznatih i kao superabsorbenti ili
superupijajuéi polimeri, za poveéanje zadrzavanja vode u tlu i optimizaciju potroSnje vode
u vinogradima koji se navodnjavaju samo oborinama. Ti materijali mogu apsorbirati i
zadrzati velike koli¢ine vode i postupno je otpustati. Hidrogelovi ¢ine mrezu polimernih
lanaca s hidrofilnim skupinama koje im omogucuju upijanje vode tezine do nekoliko stotina
puta vece od vlastite. Zahvaljujuéi nedavnom napretku u proizvodnji biorazgradivih varijanti
hidrogelova i smanjenju troSkova njihove proizvodnje ozZivjelo je zanimanje za njih, osobito
s obzirom na to da klimatske promjene povecéavaju oskudicu vode. Terenska ispitivanja
pokazala su da je dodavanjem hidrogela pjeskovitom tlu znacajno poveéan njegov
kapacitet zadrZzavanja vode. To poboljSanje izravnho dovodi do vece raspoloZivosti vode za
biljke, osobito u suSnim razdobljima, Sto smanjuje potrebu za navodnjavanjem te
poboljSava rast (slika 1) i prezivljavanje loze, sa 6,2% odumrlih trsova u usporedbi s 15,6%
u kontrolnom uzorku. Nadalje, hidrogel je primijenjen pri sadnji novog nasada vinove loze
sorte Sauvignon Blanc u regiji Colli Piacentini. Preliminarni rezultati pokazali su da vinova
loza tretirana hidrogelom ima bolji status vode i snazniji rast od one koja nije tretirana. Taj
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nalaz upucduje na to da bi hidrogelovi mogli imati kljuénu ulogu u uspjesnoj sadnji novih
vinograda.
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Slika 1 Utjecaj hidrogela (zelena linija) u usporedbi s kontrolnim uzorkom (plava linija) na duljinu
dvaju izbojaka vinove loze — projekt IN+VITE

Biougljen za poveéanje zadrzavanja vode u tlu

Biouglijen nastaje zagrijavanjem biomase, npr. otpada iz voénjaka ili ljuski badema, pri
500°C do 700°C u procesu koji se naziva piroliza. Time se dobiva crna kredasta tvar razliCite
veliCine cCestica. Biougljen poboljSava zadrzavanje hranjivih tvari zahvaljujué¢i boljem
kapacitetu izmjene kationa (CEC), poveéava zadrZzavanje vode u tlu za do 300% (ovisno o
vrsti biougljena jer je njegova poroznost visoka), ispravlja kiselost, prozracuje tlo i razvija
Zivot mikroorganizama (slika 2). Biougljen je vrlo stabilan proizvod: nakon primjene moze
imati zamjetan ucinak i do 10 godina, a njegova upotreba na obradivom tlu moze smanjiti
uCestalost navodnjavanja. To je posebno vazno u podruc¢jima s oskudicom vode ili
polususnim podruéjima i na pjeskovitim tlima3.
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Slika 2. Utjecaj biougljena na fizicka, kemijska i hidraulicka svojstva tla [3]
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Strategija koja se temelji na biougljenu mogla bi se djelotvorno primjenjivati u podrucjima
sklonim su§ama kao zamjena za navodnjavanje. Cak se i jednom primjenom mogu ostvariti
trajne koristi te je biouglien prakticna zamjena za navodnjavanje u vinogradima koji
oskudijevaju vodom.

U dugotrajnom terenskom pokusu provedenom u jednom vinogradu u Montepulcianu,
Toskana (srediSnja Italija), procijenjeni su ucinci primjene biougljena na svojstva tla, odnos
biljke prema vodi i svojstva vlaknastog korijenja vinove loze (Vitis vinifera) tijekom deset
godina (slika 3) [4]. Vinograd se nalazi na plitkom, kiselom, pjeskovitom ilovastom tlu
sklonom zbijenosti i izlozenom cCestim ljetnim suSama. Primijenjena su tri pristupa:
jednokratna primjena biougljena 2009. godine u koli¢ini 22 t/ha (B); primjena dva puta po
22 t/ha 2009.i2010. godine (BB) te kontrolne parcele bez biougljena (C). Biougljen, dobiven
pirolizom ostataka od rezidbe vinograda pri temperaturi od 500°C, unesen je u tlo na dubini
od 30 cm mehanickim zaoravanjem. Biougljenom su znac¢ajno poboljSana fiziCka svojstva
tlaikratkoro¢no (1 -2 godine) i dugorocno (10 godina). Obradena tla pokazala su pove¢anu
poroznost i raspoloziv kapacitet vode, §to je pridonijelo veéem zadrzavanju vode u tlu. Cak
i nakon 10 godina parcele tretirane biouglienom zadrZale su veci sadrzaj vode u tlu, osobito
tijekom ljetnih susa, pokazujuéi njegovu djelotvornost u povec¢anju otpornostivinograda na
oskudicu vodom. Primjena biougljena poboljSala je i status vode biljke, osobito u
najsusnijim razdobljima. EkofizioloSka mjerenja nakon deset godina nisu pokazala
znacajne razlike u odnosu biljke prema vodi izmedu jednokratne i dvostruke primjene
biougljena, Sto pokazuje da za dugoro¢ne koristi moze biti dovoljna i jednokratna primjena.
Primjena biouglijena utjecala je i na svojstva vlaknastog korijenja. | jednokratnim i
dvostrukim tretmanom biougljenom smanjena je biomasa i duljina vlaknastog korijenja u
svim razredima promjera. To je smanjenje vjerojatno posljedica poboljSane raspolozivosti
vode u tlu koja smanjuje potrebu za velikim razgranjenjem korijenja u potrazi za hranjivim
tvarima.
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Slika 3. Uc¢inci primjene biougljena na svojstva tla, odnos biljke prema vodi i svojstva vlaknastog
korijenja vinove loze (Vitis vinifera) tijekom deset godina (2009. - 2019.)[4]
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Agrotehni€ki postupci

Odrzivi agrotehni¢ki postupci vazni su za oCuvanje zdravlja tla i ublazavanje negativnih
ucCinaka na uspijevanje biljaka. Eksperiment proveden u vinogradima u Francuskoj pokazao
je da prisutnost nezivog malCa vanjskog podrijetla poput zelenog otpada i tkanina od jute,
konoplje, kokosa i sl. te drobljenih kamenica (slika 4) ispod trsa moZe povecati vlaznost tla
do 20% u suhoj godini (ovisno o upotrijebljenoj sirovini, slika 5). Nadalje, nezivi mal¢ moze
poboljSati strukturu i fizikalno-kemijska svojstva tla kao $to su pH ili organske tvari.
Primjerice, godiSnja primjena kompostiranog zelenog otpada ispod trsa (15 cm debljine i 60
cm Sirine) povecala je sadrzaj organske tvari u tlu s 1,6% na 4,3% i omogucila zadrzavanje
10% viSe vlage u tlu nego u nepokrivenom tlu.
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Slika 5. Vlaznost tla (%) na 15 cm dubine za razne vrste neZivog malca vanjskog podrijetla ispod
reda vinove loze, berba 2023. Trake slijeva nadesno: nepokriveno tlo, drobljene kamenice, drvna
sjecka od crnogoricnog drva, zeleni otpad, prirodni pokrov, tkanina od jute, konoplje, kokosa i sl.
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Zakljugak

Prihva¢anje inovativnih praksi kao §to su primjena hidrogela, biouglijena i odrzivih
agrotehnic¢kih postupaka klju¢no je za povecanje otpornosti vinograda u uvjetima
klimatskih promjena i oskudice vodom. Hidrogelovi pokazuju znaCajnu sposobnost
poboljSanja zadrZzavanja vode u tlu, dok biougljen osigurava dugoro¢ne koristi za svojstva
tla i odnos biljke prema vodi, smanjujuéi potrebu za navodnjavanjem. Odrzivi agrotehnicki
postupci, ukljucujuéi malciranje i kompostirane organske materijale, dodatno podupiru
pristupa utemeljenog na kruznom gospodarstvu (primjerice ako dodaju vrijednost lokalnim
nusproizvodima). Ti pristupi zajednicki pridonose prilagodljivostii odrzivosti vinogradarstva
u susnim regijama i regijama sklonim suSama te predstavljaju praktiCna rjeSenja za
prilagodbu klimatskim promjenama.
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