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CLIMED-FRUIT

PoboljSanje otpornosti vinograda: tehnike smanjenja Steta od mraza u
poljoprivredi

Mediteranska regija dozivljava neke od najintenzivnijih u€inaka klimatskih promjena na
Europsku poljoprivredu, ukljuCujuci CeScée ekstremne vrucine, suse, gubitak bioraznolikosti
i sve vece potrebe za vodom. To se osobito odnosi na viSegodiSnje kulture kao Sto je vinova
loza koja pokriva znatna podrucja i na koju te promjene sve viSe utjeCu. Poljoprivrednici
prilagodavaju svoju praksu tim promjenama, no mnoga su rjeSenja i dalje ograni¢ena na
odredene regije ili poljoprivredne sektore. Projektom CLIMED-FRUIT [1] koji financira EU
nastoji se rijeSiti taj problem prikupljanjem i razmjenom inovativne klimatski prilagodljive
prakse iz raznih Europskih poljoprivrednih operativnih skupina (OG) kako bi se povecala
otpornost i promicala djelotvorna prilagodba klimatskim promjenama i njihovo
ublazavanje.

Globalno zagrijavanje dovelo je do izrazenih pomaka u fenologiji vinove loze, osobito u
Sredozemlju, koji uzrokuju ranije cvjetanje i dozrijevanje plodova. Istrazivanja pokazuju da
otprilike u 78% sluCajeva cvjetanja i dozrijevanja plodova nastupa ranije, od Cega 30%
znatno ranije. Slicno tomu, kasni jesenski mrazovi Stetno utjecu na biljke koje joS nisu usle
u stanje mirovanja, Sto sve zajedno dovodi do znatnih gubitaka prinosa. U ovom se ¢lanku
prikazuje najbolja praksa za ublazavanje rizika od mraza i prilagodbu gospodarenja
vinogradom kako bi se prevladali ti klimatski problemi.

Ovaj ¢lanak predstavlja dio rezultata pokusa iz projekata provedenih diliem Europe,
prikupljenih u okviru projekta CLIMED-FRUIT.

Rezidba krajem zime: primjer iz vinogradarstva

U vinogradarstvu, primjenom rezidbe krajem zime, $to je jeftina tehnika, mogu se zastititi
nizi pupovi i u nekim slu¢ajevima, odgoditi dozrijevanje grozda. Tu je tehniku u ltaliji
primijenila Operativna skupina VIRECLI [2] i ona predstavlja strategiju protiv proljetnog
mraza.

Tehnika se primjenjuje u fazi zimske rezidbe i predstavlja varijantu redovite zimske rezidbe
na temelju akrotonije vinove loze (preteznog rasta od sredine do vrha grane). Sastoji se od
sljedecih koraka:

e predrezidbe radi optimalne organizacije zavrSnih koraka rezidbe (skracivanja
vremena potrebnog za zavrSnu rezidbu): izbojci moraju biti dugi i ostati uspravni
(slika 1.); taj ¢e zahvat pomoci da nizi pupovi prezive mogucu proljetnu fazu mraza,
no mozda nece svaki put utjecati na odgodu dozrijevanja u vrijeme berbe

e postupka kasne rezidbe (kad prode rizik od mraza) kako bi se uklonila adekvatna
povrSina liS¢éa, tj. ne viSe od dva razvijena lista na vr§nim izbojcima, tako da pupovi
koji se nalaze na bazalnom polozaju budu zasti¢eni u slucaju proljetnog mraza
(slika 2.); bitno je ukloniti adekvatnu povrSinu liS¢a, a ako se zahvat izvodi u kasnijoj
fazi, uzrokovat ¢e gubitak uroda (slika 3.).
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101060474. Ovo priopéenje odraZava iskljucivo stajaliSte autora. Europska izvrina agencija za istraZivanje nije odgovorna za upotrebu danih
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https://climed-fruit.eu/
https://youtu.be/YbUxoIG4qpU

)]

&

CLIMED-FRUIT

7-8

N
—
o)
=z
()
o
)
>N

Suscettibile alla Neootporni na mraz

('U gelata
(7))
o
c
>g e Otporni na mraz jer su
ollerante in
Ful guant_oancora jo$ u mirovanju
) ormiente
(Vg ]

Izbojci trebaju biti Sto

vertikalniji i dulji

Slika 2. Otpornost pupova na mraz s obzirom na poloZaj pupa na izbojcima — OG VIRECL/
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Slika 3. Ispravna kasna rezidba — OG VIRECL/

U Francuskoj su provedena ispitivanja [3] sorte grozda Merlot zasticene oznake podrijetla
(PDO) ,Gaillac“ kako bi se proucio ucinak razlicitih vremena rezidbe nakon otvaranja
pupova. Glavni su rezultati sljedeci:

v" Ako se rezidba provodi u fazi otvaranja pupova, dovodi do odgode fenoloskih faza
cvatnje i poCetka dozrijevanja plodova za jedan tjedan.

v" Ako se rezidba provodi u fazi éetiri do $est listova, odgoda moze iznositi do dva
tjedna.

v" U vrijeme berbe, bez obzira na vrijeme rezidbe (primjerice sije¢anj ili ozujak),
uocene su neznatne razlike u parametrima dozrijevanja.

v" U trima ispitivanjima vazan utjecaj na prinos zabiljeZen je samo u jednoj berbi.

Ostali rezultati: kasna se rezidba moze provesti i u jo$ kasnijoj fazi (osam do 12 listova). U
tom sluCaju smanjenje Secera u grozdu moze iznositi viSe od 1% volumnog udjela
vjerojatnog alkohola, ali mogu se uociti znatna smanjenja prinosa.

Agrotehnicki postupci

Provedena je studija [4] usmjerena na izbjegavanje sve veéeg rizika od mraza u francuskim
vinogradima pomocu agrotehnic¢kih postupaka. UoCeno je da je kod neuzoranog tla u
vinogradima znatno smanjena vlaga u blizini pupova — za 33 % u usporedbi s uzoranim
vinogradima (slike 4. i 5.). Veéa vlaznost povecéava Stetu od mraza na pupovima: pri istoj
temperaturi 20% vecéa vlaznost dovodi do 50%-tnog povecanja oSteéenja pupova.
Zakljuceno je da, ako je prognoziran mraz, atmosfera oko pupova mora biti $to je viSe suha,
a to se postize izbjegavanjem oranja ili koSnje pet do Sest dana prije mraza. Obujam
uzoranog tla utjeCe i na broj dana potrebnih za postizanje jednake vlaznosti oko pupova kao
kod neuzoranog tla.
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Slika 4. Senzori za pracenje viage i temperature u blizini pupova u tri razlicite obrade tla - SICTAG EU
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Slika 5. Utjecaj agrotehnike na promjene vlaznosti u blizini pupova — SICTAG EU

Primjena biostimulansa i suplemenata

Primjena biostimulansa i suplemenata klju¢na je mjera za poboljSanje otpornosti na
hladno¢u. Proizvodi na bazi ekstrakta algi, osobito formulacija s 0,8% ekstraktom
Ascophyllum nodosum (smjeda morska alga), povecali su toleranciju grozda na
smrzavanje [5]. Sto se ti¢e bakterija, tolerancija mladica vinove loze na hladnoéu poveéana
je primjenom rizobakterije Burkholderia phytofirmans na korijen vinove loze [6]. Kako bi se
poboljSala otpornost proizvodnih vinograda na hladnocu, na trziStu su dostupni proizvodi
za folijarnu primjenu koji sadrzavaju bakteriju Thiobacillus spp. Nedavna studija o
krioprotektantima [7] pokazala je da prskanje 22% glicin betaina 72 sata prije mraza
usporava stvaranje unutarstani¢nog leda i smanjuje osmotsko oStecenje tijekom
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smrzavanja. Djelotvornost tretmana varirala je ovisno o sorti grozda, stadiju mirovanja i
godini. Najveca je korist uoCena za sortu Michele Palieri, kod kojeg se otpornost na mraz
povec¢ala za 3,07°C tijekom smanjivanja otpornosti steCene aklimatizacijom
(,deaklimatizacija“). Za otpornost na hladnocu klju¢ni su elementi kao $to su cink, bor,
bakar, mangan i zeljezo. Djelotvornima su se pokazali folijarni tretmani kalijevim oksidom
(K20) i drugim mjeSavinama mikronutrijenata, npr. primjena kalcijeva klorida (CaCl,) tri
puta izmedu 15. rujna i 15. listopada. Utvrdeno je da je K,O osobito uspjeSan u povecéanju
otpornosti na mraz kada se primjenjuje redovito [8], [9].

Zakljucak

Povecanje otpornosti vinove loze na mraz ukljucuje kombinaciju pristupa koji se temelji na
praksi, biologiji i kemiji. Kasnom zimskom rezidbom mogu se zastititi donji pupovi i odgoditi
fenoloSke faze, Cime se Steta od mraza smanjuje na najmanju mogucu mjeru. Agrotehnicki
postupci, npr. izbjegavanje oranja ili koSnje prije pojave mraza, pomazu u smanjenju
vlaznosti oko pupova, ¢ime se smanjuje osjetljivost na mraz. Pokazalo se da folijarna
primjena biostimulansa, npr. ekstrakata algi (Ascophyllum nodosum), i krioprotektanata
kao Sto je glicin betain povecava otpornost na hladnoc¢u odgadanjem stvaranja kristala leda
i ublazavanjem osmotskog stresa. Osim toga, mikronutrijenti s elementima kao Sto su kalij,
kalcij i minerali u tragovima imaju klju¢nu ulogu u jacanju tolerancije na mraz jaCanjem
tkiva biljke. Te objedinjene metode nude prakti¢na rjeSenja za prilagodbu vinograda sve
vecim rizicima koje stvaraju klimatske promjene.
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