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CLIMED-FRUIT

Poveéanje otpornosti vinograda: prilagodba ekstremnim vruéinama i suSama u
uslovima bez navodnjavanja

Mediteranska regija dozivljava neke od najintenzivnijih u€inaka klimatskih promjena na
Europsku poljoprivredu, ukljuCujuci CesSée ekstremne vrucine, suse, gubitak bioraznolikosti
i sve vece potrebe za vodom. To se osobito odnosi na viSegodiSnje kulture kao Sto je vinova
loza koja pokriva znatna podrucja i na koju te promjene sve viSe utjecu. Poljoprivrednici
prilagodavaju svoju praksu tim promjenama, no mnoga su rjeSenja i dalje ograni¢ena na
odredene regije ili poljoprivredne sektore. Projektom CLIMED-FRUIT [1] koji financira EU
nastoji se rijeSiti taj problem prikupljanjem i razmjenom inovativne klimatski prilagodljive
prakse iz raznih Europskih poljoprivrednih operativnih skupina (OG) kako bi se povecala
otpornost i promicala djelotvorna prilagodba klimatskim promjenama i njihovo
ublazavanje.

Pove¢ane temperature i nepredvidljivi obrasci oborina uzrokuju znatno smanjenje
produktivnosti i kvalitete grozda. Za suzbijanje tih uCinaka klju¢na je odrziva praksa i
klimatski prilagodljive tehnologije, ukljucujuéi mreze za zasjenjivanje, folijarnu primjenu i
sorte otporne na susu.

Ovaj ¢lanak predstavlja dio rezultata pokusa iz projekata provedenih diliem Europe,
prikupljenih u okviru projekta CLIMED-FRUIT.

MreZe za zasjenjivanje u gospodarenju vinogradom

Mreze za zasjenjivanje izrazito su uc¢inkovit alat za ublazavanje uc¢inka ekstremne vruéine i
smanjenje izloZzenosti suncu, a time i rizika od oZegotina od sunca na grozdovima. lako
njihova ugradnja moze biti skupa, mreze za zasjenjivanje pruzaju dvostruku korist jer Stite i
od tuce, koja je sve ¢eSéa zbog promjenjivih vremenskih obrazaca.

Prisutnost mreze u velikoj mjeri smanjuje koli¢inu fotosintetski aktivhog zraCenja
(PAR/RAP*). To je smanjenje je sustavno proporcionalno stupnju u kojem je mreza
zatamnjena (slika 1.).
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Slika 1. Usporedba zracenja s mreZom i bez mreZe: senzor postavlfen ispod crne mreze s
postotkom zasjenjivanja 75 % postavijene na zapadnoj strani sklopa spalira (NR75-west); senzor
postavijen iznad reda na otvorenom prostoru (TEM 100 %); senzor smyjesten u lisce na zapadnoj
strani (TEM-west); “RAP-Ra yonnement photosynthétiquement actif (izvorno na francuskom jeziku)
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MrezZe za zasjenjivanje ujedno su odgodile proces dozrijevanja grozda za pet dana, Sto
pomaze u postizanju optimalne kvalitete vina pri viSim temperaturama. Ucinci na
povrsinsku temperaturu grozdova (kada je okolna temperatura na najviSoj razini) sustavno
su vazni: zahvaljuju¢i mrezama, niza je za do 4 °C. Projekt je takoder pokazao povecanje
dusika koji se moZe asimilirati u mosStu za priblizno 20 %. DodusSe, fenolni spojevi u crvenim
vinima u nekim su slucajevima blago smanjeni. U vinogradima s mrezama zabiljezen je
izmijenjeni sastav bobica, ukljuCujuéi nize razine Secera i ve¢u kiselost, Sto pogoduje
stabilnosti i okusu vina. Osim toga, Sto se tiCe statusa vode, vinova loza ispod mreze manje
je opterecéena priizrazitom nedostatku vode od kontrolnih trsova (613C>-25). Kao prednost
mreze treba istaknuti i zasStitu od tuce [2].

Nadalje, boja mreZze moze utjecati na parametre bobica i produktivnost [3]. Bijele su mreze
djelotvorno smanijile temperaturu bobica pod izravnim suncevim svjetlom i poboljSale
nakupljanje Seéera u plodovima (slika 2.). Taj nalaz upudéuje na potencijal mreza za
zasjenjivanje u prilagodbi mikroklime u vinogradu koja vinogradarima omogucuje
fleksibilnost u ublazavanju konkretnih uzroka stresa. Kvaliteta i otpornost proizvodnje
grozda poboljSavaju se zahvaljujuéi tim prilagodbama, u skladu sa zahtjevima modernog
vinogradarstva.

Naziv Cestica

bijela

svjetlozelena

Slika 2. Projekt RESILVINE, poljoprivredno gospodarstvo Ferghettina; tablica prikazuje boje mreZa i
postotak zasjenjivanja

Folijarna primjena za ublaZavanje stresa

Folijarna se primjena sve viSe usvaja kao strategija za suzbijanje suSe i vruéine. Za zaStitu
vinove loze od ekstremnih uvjeta primjenjuju se tvari kao §to su kaolin, salicilna kiselina i
apscizinska kiselina.
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Slika 3. Primjena kaolina na sorti vinove loze Marselan (Bodegas Enguera)

e Kaolin: Kaolin, vrsta prirodne gline, stvara reflektirajuéi sloj na listovima vinove loze
koji smanjuje gubitak vode zbog isparavanja i stiti od UV svjetla, Sto moze smanijiti
temperaturu liséa i plodova za do 5 °C. Ispitivanja u Spanjolskoj [4] (slika 3.)
pokazala su da su tretmani sa 3% odnosno 6% kaolina kod vinove loze sorte
Marselan utjecalina poboljSane razine tanina, intenzitet boje i kompleksnostarome
- kljuéne pokazatelje kvalitete vina. Kaolin je nanesen prskanjem dva puta, u fazi
Sarka i tri tjedna prije berbe.

¢ Salicilna kiselina (SA): Salicilna kiselina, poznata po tome Sto aktivira obrambene
mehanizme biljke, omogucéuje vinovoj lozi da bolje izdrzi stresne uslove iz okolisa.
Studija provedena u Egiptu [5] pokazala je da bi se dvije primjene sa 3 mm salicilne
kiseline u travnju i svibnju mogle usvojiti kao praksa za poboljSanje otpornosti na
stres zbog nedostatka vode.

e Apscizinska kiselina (ABA): ABA je biljni hormon bitan za reakciju na suSu. Pomaze
vinovoj lozi da o¢uva vodu i prilagodi obrasce rasta tijekom oskudice vode. ABA
moze djelotvorno modulirati fiziologiju vinove loze kako bi se smanjio gubitak vode,
odrzavajuéi njezino zdravlje i stabilnost prinosa. Tjedne primjene 1 mm ABA-e od
otvaranja pupova do berbe poboljSale su toleranciju li§¢a vinove loze na pojacano
UV-B zracenje (smanjujuci oksidativna oSteéenja) [6].
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Upravljanje pokrovom tla

U uzgoju bez navodnjavanja kombiniraju se razne tehnike kojima se ograni¢ava potreba za
navodnjavanjem, poboljSavajuéi zdravlje i otpornost tla, osobito u podruc¢jima sklonim
suSama. Medu glavnim su metodama malciranje, pokrovni usjevi i uzgoj sorti otpornih na
suSu. Svaka od tih metoda prilagodava se tako da se povec¢a zadrzavanje vlage u tlu i smaniji
ukupna potreba za vodom.

e Pokrovni usjevi: Pokrovni usjevi zasijani izmedu trsova vinove loze nakon berbe
kljuéni su za poboljSanje skladiStenja vode u tlu. U ispitivanju provedenom u
vinogradima u sjeverozapadnoj Italiji [7] procijenjeni su pokrovni usjevi te se
pokazalo da je uklanjanjem pokrovnog usjeva u kasno proljeée poveéano
zadrzavanje vlage u tlu za do 10 %, Sto je pomoglo u ispunjavanju potreba vinove
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loze za vodom tijekom suhih razdoblja. RazliCite vrste pokrovnih usjeva dale su
razliCite rezultate: pokrovni usjevi na bazi zitarica povecali su udio Se¢era u grozdu,
dok su pokrovni usjevi na bazi mahunarki povecali kiselost i raspolozivi duSik. Tim
se pristupom povecava zadrzavanje vode i podupiru ostale usluge ekosustava kao
Sto su sekvestracija ugljika u tlu, opraSivanje i suzbijanje erozije.

¢ Maléiranje: RazliCite vrste organskog malca i mal¢a na bioloSkoj osnovi kao §to su
drvna sjecka, kompost zelenog otpada, slama i celulozna vlakna pokazale su se
djelotvornima u smanjenju temperature tla, ograniCavanju isparavanja i oCuvanju
vlage. Malciranjem se poboljSava i struktura tla, mikrobna aktivnost i skladiStenje
ugljika. U osobito susnim sezonama malcirano tlo u vinogradima zadrzalo je do 20
% viSe vlage od nemalciranog tla, smanjujuéi potrebe za navodnjavanjem i potiCuci
zdravlje korijenske zone.

Box plots (Soil humidity (%))
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Slika 4. VlaZnost tla (%) na 15 cm dubine za razne vrste neZjvog malCa vanjskog podrijetila ispod
reda vinove loze, berba 2023.; Trake slijeva nadesno: nepokriveno tlo, drobljene kamenice, drvna
sjecka od crnogoricnog drva, zeleni otpad, prirodni pokrov, tkanina od jute, konoplje, kokosa i sl.

Sezonski trendovi atmosferskih prilika snazno utje€u na ucinkovitost tehnika u uzgoju bez
navodnjavanja. lako su korisni u godinama oskudice vode, ti postupci zahtijevaju pazljivu
prilagodbu trenutacnim klimatskim uvjetima kako bi se maksimalno povecalo zadrzavanje
vode u tlu i povecala tolerancija vinove loze na stres.

Odabir podloga otpornih na susu

Odabir sorti vinove loze i podloga otpornih na susu ekonomicna je i odrziva strategija za
povecéanje otpornosti vinograda. Neke su lozne podloge prirodno prilagodene susnim
uvjetima jer razvijaju dubok korijenski sustav, uc¢inkovito upijaju vodu i otporne su na
vruéine, $§to su bitna obiljeZja u regijama sklonim su$nim razdobljima. Siroko
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rasprostranjene podloge otporne na susSu uklju¢uju 110 Richter, 140 RU, 44-53M i SO4. One
se odlikuju visokim kapacitetom crpljenja vode i sposobnosti smanjenja gubitka vode. Te
podloge utjeéu na rast sklopa kro$nje vinove loze i ucinkovitost iskoriStenja vode,
omogucujuéi stabilnu proizvodnju ¢ak i u susnim uvjetima.

Zakljucak

Sve ceSce i intenzivnije klimatske nepogode zahtijevaju viSestruki pristup za povecanje
otpornosti vinograda. Integracijom mreZa za zasjenjivanje, folijarnih primjena, praksi za
uzgoj bez navodnjavanja i odabirom sorti otpornih na susu, vinogradi se mogu ucinkovito
prilagoditi rastu¢im temperaturama i produzenim suSama. Ove prakse ne samo da
poboljSavaju otpornost i produktivnost vinograda vec¢ i doprinose odrzivosti proizvodnje
vina u uvjetima klimatskih promjena.
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